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Sistema de seguimiento solar para aumentar la eficiencia
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energética de paneles solares fotovoltaicos.

Informacion del semillero o grupo de investigacion

GICIBAYA (Grupo de Investigacion en Ciencias Basicas y Aplicadas)

El grupo se proyecta como un espacio de dialogo en investigaciéon para los estudiantes de ingenieria, ciencias economicas y ciencias de la salud
dentro de su formacion de pregrado, para que se conviertan en jovenes investigadores de alto impacto social y cientifico, buscando la generacion del
conocimiento, creando redes y coaliciones, para que sea reconocida y se fortalezca la comunidad cientifica tomasina alrededor de la actividad fisica.

Problema a resolver

El principal objetivo del proyecto es desarrollar un sistema de seguimiento solar con el
proposito de aumentar la eficiente del panel solar a implementar. El mecanismo
constara de un solo eje y el sistema de seguimiento estara constituido por sensores
(LDR, sistemas de referencia de imagen solar o radidmetros) conectados a un
microcontrolador que guiara a el motor para orientar el panel solar en la direccion del
sol. Como una alternativa, es implementar un mecanismo de seguimiento del sol
mediante el posicionamiento espacial del sol, e incluir una trayectoria determinada a el
motor que controla |la orientacion del panel solar.

Potencial solar en Bucaramanga

En el reporte de la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME) del 2018
(Ministerio de Minas y Energia de Colombia, 2019) muestra que el 86 % de la energia
producida para el sistema nacional interconectado (SIN) es del tipo hidraulica y solo
0.01 % es generado por la energia solar. El potencial solar de Colombia es en promedio
de 4.5 kWh/m?/dia, en donde los departamentos con mayor potencia solar anual es La
Guajira, Atlantico, Cesar y Norte de Santander con un maximo de 5.5 kWh/m?/djia.
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Modelos empiricos para estimacion de radiacidn solar en
Bucaramanga

Los métodos estadisticos o empiricos consisten en relacionar variables experimentales
entre si, y ajustarlas a funciones que obtengan una alta correlacion, estos modelos
suelen ser sencillos, y terminan proporcionando muy buenos resultados locales. Entre
los mas destacados y utilizados en este trabajo estan los modelos propuestos por
Angstrom-Prescott (A-P), Bristow - Campbell (B-C) y Black (BL).

El modelo A-P es uno de los modelos empiricos mas eficientes, que logra definir
genéricamente la relacion entre la energia solar disponible a nivel del suelo y Ia
duracion de las horas de sol, a partir de la ecuacion:
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El modelo B-C, explica la relacion entre la diferencia de las temperaturas maximas vy

minimas diarias del aire y la radiacion solar
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el modelo BL, relaciona la radiacion solar global con el valor medio mensual de la
proporcion de cielo cubierto (1), el cual habitualmente se denomina nubosidad y se
encuentra medido en octas
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Resultados esperados

Los modelos empiricos implementados en este trabajo presentan una buena
prediccion de la radiacion, al momento de comparar con los valores de la radiacion
obtenidos de la NASA como se muestran en la figura 1. Respecto al comportamiento
de los valores de radiacion predichos por los modelos, el de BL presenta un buen
comportamiento similar en los primeros 3 meses del ano; después del tercer mes, el
modelo de B-C presenta el mejor comportamiento en la prediccion de la radiacion,
en comparacion con el valor observado de ésta. A partir del octavo mes es posible
apreciar que todos los modelos empiricos presentan un comportamiento similar.
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Los modelos empiricos implementados en este trabajo presentan una buena prediccion
de la radiacion, al momento de comparar con los valores de la radiacion obtenidos de |a
NASA como se muestran en la figura anterior. Respecto al comportamiento de los
valores de radiacion predichos por los modelos, el de BL presenta un buen
comportamiento similar en los primeros 3 meses del ano; después del tercer mes, el
modelo de B-C presenta el mejor comportamiento en la prediccion de la radiacion, en
comparacion con el valor observado de ésta

Nuestros resultados indican que la regresion para el modelo de A-P propuesta en este
trabajo puede ser utilizada satisfactoriamente para la estimacion de la radiacion global
en Bucaramanga, Colombia y de manera similar, el modelo exponencial de B-C y el
modelo cuadratico BL. Es importante resaltar que la implementacion de estos modelos
en zonas cercanas a Bucaramanga es plausible y dependera de las variables
meteorologicas que cuente la zona.

Se propone llevar a cabo los procedimientos aqui presentados con datos de radiacion
solar provenientes de estaciones meteoroldgicas cercana a Bucaramanga y que
permitan determinar con mayor precision las variaciones de la radiacion.
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