
G R U P O  D E  I N V E S T I G A C I Ó N ,  

E N  N U E V O S  M AT E R I A L E S  Y  

E N E R G Í A S  A L T E R N AT I VA S

G I N M E A

U N I V E R S I DA D  S A N T O T O M Á S



INTEGRANTES:

ALIX ESTELA YUSARA CONTRÉRAS

CARLOS ANDRÉS MARTÍNEZ BONILLA

OLGA LUCÍA BAYONA AYALA

YURLEY PAOLA VILLABONA

ANGÉLICA MARÍA CANDELA

angelica.candela01@ustabuca.edu.co

CATEGORÍA B según la convocatoria de 
MINCIENCIAS 2018



CARLOS ANDRÉS MARTÍNEZ BONILLA

OLGA LUCÍA BAYONA AYALA

ALIX ESTELA YUSARA CONTRERAS

YURLEY PAOLA VILLABONA

ANGÉLICA MA. CANDELA SOTO



LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Biocombustibles Olga Lucía Bayona Ayala y Angélica Ma. Candela

Estudio de Generación de Hidrógeno
Angélica María Candela Soto y Yurley Paola 

Villabona

Caracterización estructural de nuevos materiales Carlos Andrés Martínez

Nanomateriales
Carlos Andrés Martínez Bonilla y Angélica Ma. 

Candela 

Evaluación y Gestión Ambiental Alix Yusara Contreras Gómez



P R O Y E C T O :
G E S T I O N  Y  C A L I D A D  D E L  A I R E  U R B A N O  
( E S T U D I O  D E  M E T A L E S  P E S A D O S )

Problema: 

La contaminación del aire constituye un tema de preocupación mundial, tan

importante como la actual emergencia generada por el COVID-19. En

Colombia, cada año mueren 8,000 personas mayores de 44 años por

problemas de salud asociados a la polución del aire (Revista Semana, 2020).

Los modelos de monitoreo actual no contemplan contaminantes importantes

como son los metales pesados-MP.

Solución:

Caracterización del contenido de MP en ambientes urbanos para la gestión de 

conocimiento del estado de contaminación emergente en el aire, para diferentes 

ubicaciones del Área Metropolita de Bucaramanga y educación en salud y 

ambiente para sus pobladores.  

Línea de Investigación: Evaluación y Gestión Ambiental



P R O Y E C T O :
G E S T I O N  Y  

C A L I D A D  D E L  
A I R E  

U R B A N O  
( E S T U D I O  D E  

M E T A L E S  
P E S A D O S )

• Retos:

• Continuar los estudios de MP en 

diferentes lugares del AMB en asocio 

con CDMB y actores interesados. 

• Desarrollar investigaciones del 

contenido de MP en material vegetal 

urbano como bioindicadores de 

contaminación. 

• Crear nuevas alianzas que permitan 

desarrollar proyectos tanto para el 

diagnostico ambiental de MP en aire 

como para educación a la población 

mas vulnerable (adultos mayores y 

niños).

Actuales aliados:  CDMB, SIAM Ingeniería.

Línea de Investigación: 

Evaluación y Gestión Ambiental



2 .  Q U I M I O S E N S O R E S :   A P L I C A C I Ó N  D E  

N A N O M A T E R I A L E S  E N  S I S T E M A S  D E  D E T E C C I Ó N

• Problema o necesidad que resuelve: imposibilidad de detectar y cuantificar

in situ la presencia de metales pesados tóxicos/nocivos en matrices 

acuosas

Páramo de Santurbán, 

Santander (fábrica de agua)

Zona minera



Q U I M I O S E N S O R E S :   A P L I C A C I Ó N  D E  

N A N O M A T E R I A L E S  E N  S I S T E M A S  D E  D E T E C C I Ó N

• Solución: generación de quimiosensores a base de nanomateriales – Puntos 

Cuánticos/Celulosa Bacteriana
Nanopapel



Q U I M I O S E N S O R E S :   A P L I C A C I Ó N  D E  

N A N O M A T E R I A L E S  E N  S I S T E M A S  D E  D E T E C C I Ó N

• Solución: generación de quimiosensores a base de nanomateriales - Celulosa 

Bacteriana



3 .  O B T E N C I Ó N  D E  
N A N O M A T E R I A L E S  

P A L A  L A  
L I B E R A C I Ó N  

C O N T R O L A D A  D E  
F Á R M A C O S .

PROBLEMA: prolongar la acción de un fármaco y disminuir los 

efectos secundarios que se pueden generar al paciente / mitigar los 

efectos de residuos como la cascarilla de arroz y el exoesqueleto de 

crustáceos. 

SOLUCIÓN

• Estudio de la cinética de liberación utilizando diferentes 

materiales:

• Nanopartículas de sílice mesoporosa para la liberación 

controlada del Letrozol.

• Hidrogel de quitosano y Nanoquitosano para la liberación 

controlada del ibuprofeno

• Complejos órgano-mineral (Metoprolol Succinato–

montmorillonita) y su uso como posible candidato en la 

liberación controlada del fármaco



3. OBTENCIÓN DE MATERIALES 

PALA LA LIBERACIÓN 

CONTROLADA DE FÁRMACOS.

RETOS

Ahondar en la investigación,

desarrollo de metodologías de

sistemas de liberación controlada

de fármacos a partir de la

propuesta de nuevos materiales.

Búsqueda de aprovechamiento

de biomasa residual que permita

la síntesis de nuevos materiales
con esta aplicación.
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EL GRUPO GINMEA
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